Stosowanie gazow [ technicze
wskazowki bezpieczenstwa

Bezpieczenstwo to najwazniejszy element kazdej wykonywanej pracy.
Dlatego w zakresie stosowania sprezonych gazéw i butli z gazami
sprezonymi okreslono szereg przepisow i zasad. Pod pojeciem stosowania
rozumiemy tutaj wiele réznych czynnosci, miedzy innymi transport na
drogach publicznych i wewnatrz zaktadow, magazynowanie,
przygotowywanie do uzytkowania, opréznianie butli gazowych i bezposrednie
wykorzystanie gazow.

W tym dokumencie rezygnujemy jednak z petnego wymieniania wszystkich
przepisow i regulacji. Niniejsza broszura ma przede wszystkim przedstawic
ogolne wskazdwki w zakresie bezpiecznego stosowania gazow, ktore
wynikaja z naszych doswiadczen. Specjalne wskazowki odnosnie
konkretnych gazow znajduja sie w opracowanych dla nich kartach
charakterystyk substanciji i kartach danych produktu.

Oczywiscie nalezy stosowac sie do przepisow ustawowych, wiazacych

norm i regulaminow. Rowniez Europejskie Stowarzyszenie Gazoéw
Technicznych EIGA, na stronie www.eiga.be oferuje szeroka game informaciji
w zakresie stosowania gazow.

Niezaleznie od powyzszego oferujemy Panstwu przeprowadzenie szkolen dla
pracownikow w zakresie transportu, magazynowania i zastosowania gazow.
Szkolenia takie przeprowadzaja nasi specjalisci ds. bezpieczenstwa, ktdrzy
odpowiedza na Panstwa pytania.
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Karta charakterystyki
substancji



Witasciwosci gazow

Przed zastosowaniem gazu konieczne jest zapoznanie sie z jego
specyficznymi wtasciwosciami. Gazy moga mieé rozne wtasciwosci: palne,
utleniajace, trujace, tatwopalne, zrace. Niektore z gazéw charakteryzuja sie
wieloma takimi wtasciwosciami. Gazy obojetne nie sa substancjami
szkodliwymi, ale moga prowadzi¢ do zmniejszenia stezenia tlenu w powietrzu
a tym samym moga miec¢ dziatanie duszace.

Pojemniki i butle cisnieniowe moga zawierac¢ gazy sprezone, pod cisnieniem
skroplone lub pod ci$nieniem rozpuszczone.

Gtowne wtasciwosci gazow wymienione sa na naklejkach znajdujacych sie na
butlach/ pojemnikach lub w kartach charakterystyk substancji, ktére firma
Messer przekazuje do wiadomosci.

Wiagkiwo<i gazow:

» Gazy palne tworza z powietrzem i innymi substancjami utleniajacymi
niebezpieczne mieszanki palne.

» Gazy samozapalne maja temperature zaptonu < 100 st. C. Gazy takie moga
zapali¢ sie juz w temperaturze pokojowej, o ile maja kontakt z powietrzem
czy innymi substancjami utleniajgcymi.

* Gazy utleniajgce wzmagaja procesy spalania, same jednak nie sa palne.

» Gazy zrace sg agresywne dla wielu materiatow, a w szczegoélnosci dla
metali, maja one dziatanie zragce na skoére i btony sluzowe.

» Gazy trujace moga by¢ dla ludzi silnie szkodliwe lub nawet spowodowac
Smier¢, o ile sa one wdychane lub dojdzie do ich absorpcji przez skoére.

» Gazy zagrazajace Srodowisku naturalnemu moga spowodowac
uszkodzenie warstwy ozonowej, moga przyczyniac sie do globalnego
ocieplenia klimatu, moga tez by¢ szkodliwe dla wod.

» Niektore gazy zakwalifikowane sa jako rakotworcze lub obnizajace
ptodnos¢ i moga one powodowacé u ludzi dtugookresowe szkody
zdrowotne.

Specyfikacja techniczna

Symbole stuza do szybkiego
rozpoznania wltagiwogi gazow



Bezpieczne obchodzenie sie z gazami

Magazynowanie

W pomieszczeniach, gdzie sktadowane sa butle gazowe nalezy zawsze
zapewni¢ odpowiednia wentylacje. W przypadku sktadowania butli na
zewnatrz warunek ten najczesciej jest automatycznie spetniony, ale w
przypadku pomieszczen magazynowych nalezy zapewnié¢ odpowiednia ilo$¢
kanatow (otwordow) wentylacyjnych. Otwory wentylacyjne powinny by¢
rozmieszczone rownomiernie w pomieszczeniu naprzeciw siebie. Osoby
nieuprawnione nie moga mie¢ wstepu do magazynu.

Butle gazowe nie moga by¢ sktadowane na traktach komunikacyjnych, w
garazach, na przejazdach, przejsciach, w korytarzach, na klatkach
schodowych, a w szczegodlnosci na drogach ewakuacyjnych. Butle powinny
by¢ ustawione w pozycji stojacej i zabezpieczone przed przewrdceniem sie.
W pozycji lezacej butle musza by¢ odpowiednio zabezpieczone tak, aby nie
mogty sie przemieszczac. W przypadku butli zawierajacych gazy skroplone lub
rozpuszczone pod cisnieniem istnieje niebezpieczenstwo, ze zawér butli
wypetni sie faza ciekta. Przed poborem gazu, butle takie nalezy przez
odpowiedni czas przechowywac w pozycji stojacej, a przed podtaczeniem
reduktora ci$nienia, zawory nalezy przedmuchac.

Nie wolno przechowywac butli gazowych razem z materiatami palnymi
(papierem, drewnem, cieczami palnymi) - w tym zakresie nalezy uwzgledni¢
zawsze odpowiednie odlegtosci ochronne.

Butle gazowe nie powinny by¢ wystawione na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, jak deszcz czy $nieg. Zalecana jest ochrona przed
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. W przypadku bliskiego
sasiedztwa zrodet ciepta nalezy zapewnic taka odlegto$¢ od niego, aby
powierzchnia butli nigdy nie nagrzewata sie powyzej 50 st. C.



Stosowanie butli cisnieniowych

Zastosowanie gazow jest obecnie konieczne w wielu roznorodnych obszarach
przemystu. Obszary te obejmuja zastosowanie gazow technicznych podczas
procesow spawania, gazow o wysokim stopniu czystosci i mieszanek
gazowych w badaniach i analityce lub gazow medycznych w szpitalach.
Zasadniczo obowiazuje zatozenie, ze korzysta¢ z butli gazowych moze
wytacznie personel z odpowiednim przygotowaniem. Szkolenia nalezy
powtarzaé¢ w regularnych odstepach czasowych (minimum raz do roku).
Wszystkie konieczne informacje znajduja sie w kartach charakterystyk
substanciji, kartach danych produktu i w odpowiednich przepisach.

Nalezy stosowac sie do ponizszych gtownych zasad bezpiecznego
postepowania:

» Nalezy zapewni¢ dostep do informacji o specjalnych wtasciwosciach
danego gazu (ci$nienie, maksymalne wielkosci poboru np. skroplone gazy
pod ci$nieniem — patrz ponizej), palnos¢, toksycznos¢, granice
wybuchowosci, kompatybilnos¢ materiatowa, mozliwe reakcje),
przygotowac instrukcje robocza.

» Nalezy uzywac odpowiedniego wyposazenia ochronnego, takiego jak
rekawice, obuwie itd.

» Transport butli gazowych powinien odbywac sie zawsze z zamknietym
zaworem i zatozonym kofpakiem ochronnym (bez podtaczonej armatury).
W celach transportowych nalezy stosowac wytacznie odpowiednie
przystosowane do tego celu Srodki (np. specjalne wozki do transportu butli
gazowych).

» Na stanowisku pracy nalezy przygotowywac tylko taka iloS¢ gazow, jakie
rzeczywiscie konieczne sa do kontynuacji danego procesu.

» Butle gazowe nalezy chroni¢ przez niedopuszczalnym nagrzewaniem w
wyniku dziatania instalacji grzewczych lub otwartych ptomieni.

» Zabezpieczac butle przed przewrbceniem sie.

» Przed uruchomieniem (tzn. przed podtaczeniem butli) nalezy skontrolowaé
naklejke informacyjna o charakterze niebezpieczenstwa towaru/substanciji,
w celu wykluczenia pomytki w zakresie rodzaju gazu czy stezenia danej
mieszanki gazowej. Nie wolno usuwac ani uszkadzac¢ zadnych symboli czy
oznakowan. Petne i puste butle nalezy tak oznakowadé, aby nie byto
mozliwosci ich zamiany.




» Nalezy zapewni¢ odpowiednia wentylacje; w przypadku gazow trujacych
nalezy stosowa¢ odpowiednia instalacje wyciagowa, nalezy rowniez
zwréci¢ uwage na gestosé gazow (czy sa lzejsze czy ciezsze od powietrza).

e Przed otwarciem zaworu butli gazowej nalezy upewni¢ sie, czy uktad
odbiorczy jest szczelnie podtaczony lub w razie takiej koniecznosci, zostat
przeptukany oraz czy pokretto reduktora cisnienia jest zluzowane. Przed
pierwszym uruchomieniem, a w okresie pdzniejszym zawsze w
regularnych odstepach, przeprowadzi¢ nalezy kontrole catego uktadu

» W celu zapobiegania silnemu ochtodzeniu zaworu butli i reduktora cisnienia
dopasowac nalezy wielkos¢ poboru do rodzaju gazu i specyfikacji armatury.
Wieksze pobory wymagaja zastosowania odpowiedniej armatury i
ewentualnego podtaczenia réwnolegtego wiekszej liczby butli lub wiazek.
Oblodzony zawor butli moze by¢ bardzo ostroznie rozmrazany, wytacznie
za pomoca cieptej wody, cieptych materiatow tekstylnych lub cieptego
strumienia gazu obojetnego.

W przypadku gazow, ktore w temperaturze pokojowej wystepuja w
formie skroplonej pod cishieniem, nalezy uwaza¢ na:

e Proces parowania odbywa sie kosztem ciepta zawartego w cieczy, dlatego
podczas pobierania gazu zawartos¢ butli ochtadza sie. W efekcie
wystepuje spadek cisnienia. W przypadku duzych poboréw i/lub dtuzszych
czasow uzytkowania, cisnienie w butli moze spas¢ nawet ponizej cisnienia
atmosferycznego, co powoduje, ze niemozliwy staje sie dalszy pobdr gazu.

» Podgrzewanie butli w celu podwyzszenia cisnienia w jej wnetrzu jest
mozliwe wytacznie za pomoca kapieli wodnej lub dmuchawy (temperatura
butli nie moze jednak przekroczyc¢ 50 st. C). Nigdy nie wolno podgrzewac
butli za pomoca otwartego ptomienia! Nalezy unika¢ miejscowego
przegrzania butli. Nawet w przypadku lokalnego nagrzania moze dojs¢ do
znacznego podwyzszenia cisnienia, odpowiadajacego cisnieniu par
skroplonego gazu w tej temperaturze.
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» Jesli gaz pobierany jest z butli w fazie ciektej, nalezy stosowac butle
wyposazona w rurke wgtebna. Ciecz pobierana jest poprzez wykorzystanie
jej wtasnego cisnienia lub dzieki wystepowaniu tzw. poduszki gazowe;.
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Odnosie stosowania butli gazowych obowizuja poza tym nastepujae
ograniczenia:

» Tylko autoryzowane punkty moga zajmowac sie napetnianiem butli
gazowych.

» Butle gazowe nie moga by¢ stosowane jako zbiorniki buforowe lub
pojemniki zbiorcze dla produktow.

» W przypadku butli gazowych, ktérych zawory sa ze soba potaczone za
pomoca przewodow moze dojsé do zanieczyszczenia wszystkich
potaczonych butli, jesli wystapi wyréwnywanie sie cisnien, a uktad gazowy
zostat zanieczyszczony. Gazy skroplone beda zawsze sie zbieraty w
miejscu o najnizszej temperaturze.



Po zakonczeniu prac nalezy zwréci¢ uwage na nastepujxe aspekty:

« W przypadku przerw w pracy lub po zakonczeniu uzytkowania gazu zawsze
nalezy pamieta¢ o zamknieciu zaworu butli i o rozprezeniu reduktora
cisnienia, w celu unikniecia niekontrolowanego wzrostu cisnienia lub
wyptywu gazu.

» Puste butle musza by¢ odpowiednio oznakowane, aby uniknac¢ ich
zamiany. Butli ciSnieniowych nie nalezy nigdy oproznia¢ az do ciSnienia
atmosferycznego tak, aby nie doszto do wnikniecia powietrza do butli
podczas transportu.

» Butle, ktore zostaty zanieczyszczone w skutek zassania powietrza, musza
by¢ oznakowane w odpowiedni sposéb i przekazane dostawcy wraz z
odpowiednig informacja. W ten sposob uchronic¢ sie mozna przed
zanieczyszczeniem gazow podczas nastepnych dostaw.

» Butle gazowe ze stwierdzonymi wadami zewnetrznymi i wewnetrznymi
musza by¢ odpowiednio oznakowane i przekazane do producenta gazu
(firmy Messer).

Gazy o specjalnych wiasiwogiach:

Tlen:

Nalezy stosowac wytacznie odpowiednie materiaty, dopuszczone do pracy

z tlenem. Elementy sktadowe instalacji (w szczegolnosci manometry,
armatura, potaczenia srubowe) nie moga zawiera¢ zadnych olejow ani
smarow oraz musza byé odpowiednio oznakowane. Nalezy uwzglednic¢
specjalne zagrozenia dotyczace wzbogacania powietrza w tlen w zamknietych
pomieszczeniach i przestrzegac odpowiednich przepisow.

Gazy palne i samozapalne:

Nadzwyczaj waznym kryterium jest tu szczelno$c¢ instalacji. W szczegolnosci
nalezy zwroci¢ uwage na wszystkie czynnosci w zakresie ochrony
przeciwwybuchowej. Wszystkie substancje tatwopalne musza by¢ usuniete z
obszaréw, gdzie mozliwe jest powstanie ptomienia. Przed podtaczeniem butli
gazowych, zawierajacych gazy palne i samozapalne caty uktad poboru takiego
gazu musi by¢ przeptukany gazem obojetnym w celu usuniecia z niego
powietrza czy innych gazow powodujacych zapton; zasada ta obowiazuje
rowniez w przypadku zakonczenia procesu pobierania takich gazow. Cata
reszta gazu, zawarta w uktadzie, musi by¢ wyptukana za pomoca gazu
obojetnego az do osiggniecia stanu wolnego od zagrozen.

Gazy trujzge:

Stosowanie trujacych gazéw i mieszanek gazowych zawierajacych trujace
sktadniki wymaga zachowania najwyzszego stopnia ostroznosci. Osoby, ktore
maja pracowac z takimi gazami, musza przej$¢ odpowiednie szkolenie i
posiada¢ odpowiednie kwalifikacje. Absolutna szczelnos¢ uktadu to
najwazniejsza zasada. W zaleznosci od mozliwosci nalezy pracowac z
zastosowaniem odpowiednio zaprojektowanych odciggdw. Pomocne sa
rowniez urzadzenia sygnalizujace i alarmowe, ostrzegajace przed
niebezpiecznym wzrostem stezenia gazu w powietrzu. Nalezy zawsze

mie¢ maski gazowe przy sobie lub w zasiegu reki. Gaz ptuczacy musi by¢
pobierany z osobnej butli, w celu wykluczenia mozliwosci dostania sie gazu
trujacego do pozostatego uktadu zasilania gazem. Nalezy zamontowaé zawor
zwrotny w celu zabezpieczenia systemu zasilania gazem ptuczacym,

a funkcjonowanie tego zaworu musi by¢ regularnie sprawdzane. Gazy stuzace
do ptukania musza by¢ odpowiednio filtrowane.



Witasciwa wymiana butli

W celu oproznienia butli nalezy podtaczy¢ ja do odpowiedniej stacji
rozprezajacej lub odpowiedniego reduktora cisnienia. Zalecamy ponizszy
sposodb postepowania:

Najpierw nalezy zamknac¢ zawor pustej butli przez przekrecenie pokretta w
kierunku zgodnym z ruchem wskazowek zegara. Nastepnie zluzowac
sprezyne nastawcza reduktora cisnienia, poprzez wykrecenie do oporu
pokretta sprezyny w kierunku przeciwnym do ruchu wskazowek zegara.
Dzieki temu stozek regulacyjny zamyka reduktor cisnienia wskutek dziatania
sity docisku sprezyny. W przypadku gazéw niebezpiecznych (korozyjnych,
toksycznych, palnych, samozapalnych) nalezy nastepnie przeptukaé gazem
obojetnym czesci aparatury odbiorczej pracujacej pod wysokim cisnieniem.
Dopiero teraz mozna odkreci¢ nakretke zabezpieczajaca na kroccu zaworu;
nalezy zwrdci¢ uwage na kierunek gwintu ,lewy” lub ,prawy”.

Przed podtaczeniem nowej butli gazowej nalezy skontrolowacé pierscieniowa
uszczelke przy kro¢cu podtaczeniowym reduktora pod katem pekniec,
wyszczerbien i innych odksztatcen. Jesli uszczelka ta jest uszkodzona, to
nalezy ja koniecznie wymieni¢ na nowa, wykonang z dopuszczonych
materiatow (uwaga: niewtasciwy materiat uszczelki spowodowaé moze
powstanie niebezpiecznych reakcji chemicznych). Uszkodzone i nieszczelne
zawory musza by¢ poddane naprawie przez uprawniony personel (np.
producenta).

Nastepnie nalezy przykreci¢ do kro¢ca zaworu butlowego nakretke reduktora.
Na poczatku recznie dokrecamy ja do oporu , a nastepnie za pomoca
odpowiedniego klucza (zwrdci¢ uwage na prawy lub lewy kierunek gwintu).
Poprzez powolne otwarcie zaworu butli dochodzi do wypetnienia gazem
czesci wysokocisnieniowej reduktora cinienia. Juz po jednym obrocie zawor
z reguty jest catkowicie otwarty. Potaczenie musi by¢ skontrolowane pod
katem ewentualnych nieszczelnosci za pomoca specjalnego preparatu do ich
wykrywania. W przypadku wykrycia nieszczelnosci nie wolno dokrecac
nakretki jeszcze silniej w celu usuniecia nieszczelnosci. Nalezy cate
potaczenie ponownie zdemontowac i wymieni¢ uszczelke.

Odpowiednie cisnienie robocze ustawione jest poprzez wkrecanie pokretta
sprezyny, mozna wtedy pobieraé gaz lub mieszanke gazowa.

Zawory butli gazowej nie powinny by¢ otwierane ani zamykane gwattowanie,
tylko powoli i ostroznie. W celu umozliwienia okreslenia czy zawér jest
otwarty nalezy go po catkowitym otwarciu, cofnaé o poét obrotu. W zadnym
wypadku nie wolno odkrecac zaworu sita (nie stosowac narzedzi).




Czynno<i w przypadku pozaru

W przypadku pozaru nalezy natychmiast zawiadomi¢ straz pozarna. Butle
gazowe nalezy usunac z obszaru zagrozenia, jesli tylko jest taka mozliwosé.
Jesli nie mozna zrobi¢ tego w sposob bezpieczny, to butle gazowe powinny
by¢ chtodzone strumieniem wody z bezpiecznej pozycji. Straz pozarna musi
otrzymac odpowiednie informacje, czy na obszarze pozaru nadal znajduja sie
butle gazowe.

Czynno<i w zakresie niesienia pierwszej pomocy

Opis czynnosci niesienia pierwszej pomocy w przypadku wypadku
powiazanego z gazami znajduja sie w kartach charakterystyk substancji.
Ogodlnie nalezy sie stosowac do nastepujacych zasad:

» W przypadku wdychania gazow obojetnych moze dojs¢ do pogorszenia sie
samopoczucia lub nawet do zatrzymania akcji oddechowej. Osoba
poszkodowana powinna by¢ wyniesiona tak szybko, jak to mozliwe, na
Swieze powietrze. W razie potrzeby nalezy zastosowac sztuczne
oddychanie. Na swiezym powietrzu poszkodowanemu nalezy zapewnic¢
ciepto i spoko;.

 Jesli dojdzie do kontaktu gazu zracego ze skora i oczami, to miejsce takie
nalezy przemy¢ natychmiast duza ilosciag wody. Czas ptukania to minimum
15 minut.

» Gazy skroplone, schtodzone powodujg odmrozenia skory. Miejsce kontaktu
nalezy ostroznie przemy¢ letnia woda.

We wszystkich opisanych powyzej przypadkach skontaktowac nalezy sie z
lekarzem.

Gazy i butle gazowe staty sie statym elementem naszej codziennosci. Dzieki
odpowiedniemu ich uzyciu butle gazowe sa przyczyna niewielu wypadkow.
Przemyst gazowy nalezy do najbardziej bezpiecznych na $wiecie.
Wspdtczynnik wypadkowosci wynosi 4 roboczodni na milion roboczogodzin.
Chcemy, aby taki stan trwat dalej. Dlatego nalezy na miejscu pracy
przestrzegac wszystkich przepiséw bezpieczenstwa. Ich respektowanie
zapewnia, ze uzycie butli gazowych nie bedzie stanowito problemu. Jesli
maja Panstwo w tym zakresie dalsze pytania, to chetnie na nie odpowiemy.
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